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Fur die Uberwachung von spannungsfiihrenden, 
stromdurchflossenen elektrischen Leitungen, die mit- 
tels Wasser, Luft oder Gas gekuhlt sind, ist es viel- 
f ach erforderlich, die Temperaturen zu erkennen und 
in Abhangigkeit einer bestimmten Grenztemperatur 5 
ein Warn-, Schalt- oder Regelsignal auszulosen. Be- 
sonders geeignet fiir die Uberwachung der Tempera- 
turen solcher spannungsfiihrenden Leiter sind Bi- 
metallschalter, die entweder mit einem normalen Bi- 
metallstreifen oder aber mit einer Schnappscheibe io 
arbeiten. Bei Erreichen einer bestimmten Temperatur 
wird ein Kontakt geoffnet oder geschlossen. Es wird 
dabei angestrebt, um ein moglichst feinfiihliges An- 
sprechen dieser Gerate zu erreichen, ihre Masse klein 
zu halten. Hierdurch wird die Zeitkonstante verrin- 15 
gert, so daB die Schalter bei Temperaturerhohungen 
oder -herabsetzungen tragheitsfrei reagieren. 

Eine Isolation des Bimetallschalters gegen die 
hohen Betriebsspannungen des zu uberwachenden 
stromdurchflossenen Leiters oder Gerates ist im all- 20 
gemeinen nicht moglich, da die fiir die elektrische 
Tsolierung erforderlichen Isolierstoffe gleichzeitig 
auch eine zusatzliche Warmeisolierung bedingen, die ^ 
die Zeitkonstante unzulassig erhoht. Die an den zu 
uberwachenden Geraten auftretenden Spannungen 35 
liegen meist zwischen 500 und 10 000 V, so daB Iso- 
liemngen erheblicher Dicke erforderlich waren. Die- 
ses wiirde dazu-f uhren-j-daB der Schalter-keine Sicher- - 
heit mehr fiir das zu iiberwacHende Bauteil bietet, da 
sich dessen Temperatur bereits unzulassig erhoht 30 
haben kann, ehe das Uberwachungsglied anspricht. 
Es konnen auf Grund der Temperaturerhohung be- 
reits Zerstorungen eingetreten sein. 

Das gleiche gilt auch fiir die Verwendung von 
Quecksilberschaltern oder fiir sonstige auf Tempe- 35 
raturanderung ansprechende Schaltorgane. 

Es ist bereits fiir die Uberwachung von spannungs- 
fiihrenden Leitern bekannt, Schaltorgane zu be- 
tatigen, indem bei Erreichen einer gewiinschten 
Grenztemperatur ein Bauteil einer Schutzeinrichtung 40 
zum Schmelzen gebracht wird, wobei durch eine 
dann frei werdende Federkraft ein Schalter betatigt 
wird. Hierdurch ist jedoch kein Schutz gegen plotz- 
lich auftretende Temperatur and erungen gegeben, da 
die Tragheit und insbesondere der Schmelzverzug 45 
ein schnelles Ansprechen der Schutzeinrichtung ver- 
hindert. AuBerdem muB das geschmolzene Teil nach 
jedem Ansprechen ersetzt werden, wodurch sich in 
der Praxis erhebliche Komplikationen ergeben. 

Es sind auch Ein rich tungen bekannt, bei denen die 50 
durch Temperaturanderung bedingte Permeabilitats- 
anderung unter induktiver Obertragung auf ein en 
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Niederspannungskreis zur Betatigung eines Anzeige- 
oder Schaltorgans verwendet wird. Wegen der 
Warmetragheit sind jedoch auch solche Gerate fiir 
eine feinfuhlige und mit geringer Zeitkonstante 
reagierende Oberwachung ungeeignet. 

Endlich sind an SchweiBgeraten Einrichtungen ver- 
wendet worden, die auf eine bei unzulassig hohem 
SchweiBstrom eintretende Temperaturerhohung eines 
wasserdurchfiossenen Metallrohres ansprechen und 
einen Schalter betatigen. Solche Einrichtungen sind 
jedoch nicht fiir die Temperaturiiberwachung eines 
spannungsfiihrenden Leiters geeignet, da eine Mittel- 
oder Hochspannungsisolierung ohne wesentliche Er- 
hohung-der ansprechenden Zeitkonstanten nicht ver- 
wendbaFist: : ; 

GemaB vorliegender Erfindung wird zur Vermei- 
dung der Mangel der bisher bekannten Einrichtungen 
fiir die Uberwachung der Temperatur spannungsfuh- 
render, stromdurchflossener Leiter vorgeschlagen, 
unter Verwendung von Thermoschaltem bei induk- 
tiver Obertragung des MeBstronies einen Isoliertrans- 
formator zu verwenden, der sekundarseitig mit einem 
Thermoschalter iiberbruckt ist, wobei dieser Thermo- 
schalter unter direktem metallischem Kontakt mit 
dem zu uberwachenden Stromleiter steht. Die beim 
Offnen oder SchlieBen des Thermoschalters sich er- 
gebende Scheinwiderstandsanderung der Primarwick- 
lung des Isoliertransformators lost dabei einen An- 
zeige- oder Schaltvorgang aus. Der Thermoschalter 
ist direkt galvanisch auf dem zu iiberwachenden 
stromdurchflossenen Gerat aufgesetzt. Er ist dabei 
als Bimetallstreifen, Bimetallschnappscheibe, Queck- 
silberschalter od. dgl. so ausgebildet, daB er unter 
Vermeidung von Isolierzwischenlagen mit der Be- 
triebsspannung des zu uberwachenden Leiters beauf- 
schlagt wird. Der Isoliertransformator, in dessen 
Sekundarkreis der genannte Schalter liegt, bildet mit 
diesem eine Einheit, wobei die Sekundarwicklung des 
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Isoliertransformators das Potential des zu iiber- gegebenenfalls auch der Kern 7 des Transformators 

wachenden Leiters hat. Beim Offnen oder SchlieBen ist gegen die Sekundarwicklung 6 entsprechend dem 

des Therm osch alters in Abhangigkeit der Tempera tur Betriebspotential des gekuhlten Leiters 1 isoliert. Tn 

ergibt sich eine Scheinwiderstandsanderung der Pri- Abb. 1 ist der temperaturabhangige Schalter als Bi- 

marwicklung, wodurch ein Anzeige- oder Schaltvor- 5 metallschnappschalter 4 dargestellt, der m erne 

sang auseelost wird. Hiilse 3 isoliert eingebracht ist. Zur Vernngening der 

& Die Primarwicklung des Transformators ist gegen Zeitkonstante kann ein Pol desSchalters auch leitend 

die Sekundarwicklung entsprechend der Betriebs- mit der Hiilse 3 verbunden sein, da die Sekundar- 

spannuns des iiberwachten Leiters isoliert. Vorzugs- spannung der Wicklung 6 42 V nicht ubersteigt. In 

weise werden Kleintransformatoren verwendet, wie m den Sekundarkreis kann auch ein ohmscher oder m- 

sie beispielsweise in der Art der Klingeltransforma- duktiver oder gemischter Widerstand 5 eingebaut 

toren her*estellt werden. Es ist lediglich darauf zu sein, der das MaB der Anderung des Schemwider- 

achten daB die wenigwindige Sekundarseite gegen- standes der Primarwicklung 8 bestimmt. Zur Anzeige 

iiber Kern und Primarseite genugend isoliert ist. kann ferner eine Signallampe 13 parallel zum Tem- 

Spricht nun das Oberwachungsgerat an, so bildet 15 peraturschalter 4 vorgesehen werden. Das im Pnmar- 

sich damit ein KurzschluB der Sekundarseite dieses kreis 8 des Transformators in Reihe mit der Pnmar- 

Transformators aus. Durch Einschaltung eines zu- wicklung eingeschaltete Relais 9 1st mit Ruhe- und 

satzlichen Reihenwiderstandes kann dieser sekundar- Arbeitskontakten 12 ausgerustet, urn ein Warnsignal 

seitige KurzschluB auch als Normalbelastungsfall zu betatigen oder einen Schalt- oder Regelvorgang 

aus°ebildet werden. Die im Schaltaugenblick ein- 20 einzuleiten. In Reihe mit der Primarwicklung 8 und 

tretende plotzliche Belastung des bis dahin leer lau- dem Relais 9 kann zusatzlich ein Widerstand 10 

fenden Transformators erwirkt eine erhebliche Ver- ohmscher, induktiver oder gemischter Pragung liegen. 

rin*erung des Scheinwiderstandes. Die plotzliche In der Praxis hat es sich bewahrt, den Kreis so 

Stromerhohung wird dazu verwendet, urn beispiels- aufzubauen, daB bei 220 V 50 Hz Steuerspannung 

weise ein stromabhangiges Relais im Primarstrom- 25 ein Relais 9 mit 110 V Betriebsspannung verwendet 

kreis desKleintransformators zu betatigen. Die Praxis wird. Die Ansprechleistung betragt 5 VA, die Halte- 

hat ergeben daB ein solcher Kleintransformator im leistung 2,3 VA. Der Transformator mit einer Lei- 

Leerlauf beispielsweise nur etwa 5% des Kurz- stung von 5 VA ist mit einer Obersetzung 220: 12 

schluBstromes aufnimmt, so daB in jedem Fall ein ausgelegt. Bei geschlossenem Schalter 4 schlieBt das 

<*entigender Unterschied in der GroBe des Primar- 30 Relais 9, bei geofTnetem Schalter 4 fallt das Relais 9 

stromes eintritt, und zwar auch in solchen Fallen, in sofort ab. Urn bei Oberwachung der Temperatur 

denen nicht mit kurzgeschlossener Sekundarseite grofite Sicherheit zu haben, kann ein Temperatur- 

beim Ansprechen des Uberwachungsgerates gearbei- schalter verwendet werden, der bei Erreichen der 

tet wird sondern in denen in die Sekundarseite ein Grenztemperatur von beispielsweise 60° C offnet, so 

zusatzlicher Reihenwiderstand eingeschaltet ist. An 35 daB Wackelkontakte, Drahtbruch od. dgl. die An- 

Stelle des Ansprechens eines stromabhangigen Relais zeige nicht storend beeinfiussen konnen. 

kann auch iiber einen Widerstand, eine Tnduktivitat Abb. 2 KBt eine Weiterbildung des Erfindungs- 

oder Kapazitat ein Transistor gesteuert werden, der gedankens fur die Oberwachung von mehreren Stel- 

sodann iiber eine entsprechende Verstarkung ein len durch ein Relais erkennen. Die Temperaturschal- 

Schalt- oder Warnsignal auslost. 40 ter 20' bis 20"' off nen die Sekundarwicklungen 2V 

Gleichzeitig mit Auslosen des Schalt- und Warn- bis 22'", wenn die gewahlte Grenztemperatur erreicht 

signals kann auch der Primarstromkreis abgeschaltet ist. Hierdurch leuchtet eine der Signallampen 21 bis 

werden urn gegebenenfalls eine Oberlastung des 21"' auf. Gleichzeitig erhoht sich der Spannungs- 

-KlemtransforTOators-zu_venndden._Da„es4e.doc^^^^ abfall an einer der Pn marwicklungen 23' bis 23 so 

eroBe Anzahl solcher Kleintransformatoren gibt, die 45 stark, daB das in Reihenschaltung mit den Pnmar- 
kurzschluBfest sind oder andererseits durch Einschal- wicklungen 23' bis 23"' der Transfonnatoren liegende 
tung eines Reihenwiderstandes der Lastfall des Trans- Relais 24 abfallt und die Arbeitskontakte 28 offnet 
formators beschrankt werden kann, ist eine solche sowie die Ruhekontakte 27 schlieBt. Em Wirk-, 
Abschaltung des Primarkreises nicht immer erforder- Blind- oder Scheinwiderstand 25 kann in Reihen- 
lich Abb. 1 zeigt den Aufbau der Schaltung unter 50 schaltunggebracht werden, urn die einzelnen Elemente 
Verwendung eines stromabhangigen Relais fur die auf die angelegte Wechselspannung 26 abzugleichen. 
Oberwachung einer Ofenspule eines GroBinduktions- Fur die Oberwachung mehrerer Leiterstellen oder 
ofens, der ja bekanntlich mit Spannungen von 1000 mehrerer Leiter kann erfindungsgemaB auch so ver- 
bis 4000 V bei Frequenzen zwischen 50 und 1000 Hz fahren werden, daB eine der Anzahl der Uber- 
betrieben wird. Die Ofenspule selbst besteht aus 55 wachungsstellen entsprechende Anzahl von Klein- 
wasserdurchflossenem Kupferrohr 1, wobei das Was- transformatoren angeordnet ist, deren Sekundar- 
ser 2 die entstehende Joulesche Warme des Kupfers leitungen durch die Temperaturschalter bei Er- 
und auch die von der Schmelze durch die Zustellung reichen der gewahlten Grenztemperatur kurzgeschlos- 
dem Kupfer zugefuhrte Warme entfernen soil. Nimmt sen werden, wahrend die Primarwicklungen der 
nun dieses Wasser eine erhohte Temperatur an, so 60 Transfonnatoren einander parallel geschaltet rnit der 
schaltet der Temperaturschalter, beispielsweise Bi- Erregerspule des Oberwachungsrelais in Reihe liegen. 
metallschalter 3/4, und schlieBt damit die Sekundar- Beim Ansprechen eines der Temperaturschalteir er- 
seite 6 des Transformators kurz. Unverzuglich erhoht hoht sich die Spannung am Oberwachungsrelais auf 
sich der Primaraufnahmestrom des Transformators einen Wert, der oberhalb der Ansprechspannung 
entsprechend dem Lastanfali und setzt sodann das 65 liegt, worauf die Auslosung des Warn-, Schalt- oder 
Uberstromrelais 9 in Tatigkeit. Wie bereits erwahnt, Regelvorgangs erfolgt. 

kann das Oberstrom relais 9 durch einen gesteuerten Abb. 3 laBt eine erfindungsgemaBe Ausfuhrung 

Transistor ersetzt werden. Die Primarwicklung 8 und der Vorrichtung erkennen, und zwar in Verbindung 
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mit wassergekiihlten Induktionsspulen der industriel- 
len Elektrowarme. 

Die aus Vierkantkupferrohr 31 bestehende Induk- 
tionsspule ist wassergekiihlt, wie bei 32 angedeutet. 
Ein den Temp era tursch alter enthaltendes einseitig 5 
verschlossenes Rohr33 ist in die Hiilse 35 druckdicht 
eingebaut. Die Hiilse 35 wird in ein auf dem Leiter 
31 druckdicht durch Loten, SchweiBen* Kleben 
od. dgl. aufgebrachtes AnschluBstiick 34 einge- 
schraubt, durch die Mutter 37 gekontert und mittels io 
der Dichtung 36 druckfest abgedichtet. Die Hiilse 35 
ist fest mit der Platte 38 verbunden, die auf ihrer 
riickwartigen Flache den Kleintransformator 40, die 
AnschluBfahnen 44 sowie die SignaUampe 43 tragt. 
Diese Teile sind einschlieBlich der Verbindungslei- 15 
tungen 45 vom Temperaturschalter zur Sekundar- 
wicklung 42, der Verbindungsleitungen 46 von der 
Primarwicklung 41 zu den AnschluBfahnen 44 und 
der Verbindungsleitungen 47 von der SignaUampe 43 
zur Sekundarwicklung 42 in Kunstharz oder ahn- 20 
lichen isolierenden Stoffen fest haftend auf der Platte 
38 vergossen. Die Einbauteile und Leitungen sind so 
angeordnet, daB geniigende Spannungssicherheit 
gegen das Potential des uberwachten Leiters sowohl 
hinsichtlich Durchschlagstrecke als Kriechweg be- 25 
steht. Gegebenenfalls konnen die AnschluBfahnen 44 
zur Erhohung der Kriechweglange in Isolierrohren 
weiter herausgefuhrt sein. 

Zur Erhohung der Abschirmwirkung der Platte 38 
gegen die Magnetf elder der zu iiberwachenden Leiter 30 
kann diese als metallischer Kasten oder einseitig ge- 
schlossener metallischer Zylinder ausgebildet sein, 
wobei der Transformator, die SignaUampe, die An- 
schluBfahnen sowie die Verbindungsleitungen inner- 
halb des Kastens oder des Hohlzylinders liegen. Hier- 35 
bei ist dafiir Sorge getragen, daB die einzelnen Teile 
des Oberwachungsgerates nicht storenden Magnet- 
feldern ausgesetzt werden, die insbesondere bei hohe- 
ren Frequenzen zu einer ungewollten zusatzlichen 
Erwarmung des Temperaturschalters oder der son- 40 
stigen Bauteile, wie Transformator, Leitungen u. dgl., 
fiihren konnen. Aus diesem Grunde ist der Bimetall- 
iiberwacher in die Stirnseite eines rohrformigen 
Metallkorpers eingebaut, in dessen Innerem der 
^ransformator-und~die-Leittm 
und Sekundarwicklung untergebracht sind. Der Hohl- 
zylinder ist so dimensioniert, daB die Streufelder 
durch die auBere, vornehmlich kastenformig oder 
zylinderformig ausgefiihrte Ummantelung aus einem 
Metall guter Leitfahigkeit, wie Cu beispielsweise, ab- 50 
geschirmt werden. ZweckmaBig wird auch hierbei 
der Transformator in diesem Gehause unter Verwen- 
dung sogenannter Kunstharze eingegossen. Am riick- 
wartigen Ende 3 d. h. an der offenen Seite des kasten- 
oder zylinderformigen Gehauses sind die beiden 55 
Durchfuhrungen zum AnschluB des Primarkreises. 
Diese Durchfuhrungen sind naturgemaB gegeniiber 
dem spannungsfiihrenden Gehause entsprechend der 
anliegenden Spannung zu isolieren. Vorzugsweise 
werden hierfiir KunststofFrohre geniigender Lange 60 
verwendet, die in dem Gehause mit Kunstharz ein- 
gegossen sind. Gegeniiber den bisher gebrauchlichen 
Temperaturwachtern bieten die erfindungsgemaBen 
Gerate den Vorteil, daB tatsachlich die Temperatur 
am Entstehungsort der Verlustwarme iiberwacht wird 65 
und ohne jede Tragheit eine unzulassige Temperatur- 
iiberschreitung gemeldet wird. Bisher muBten solche 
Oberwachungselemente auf Erdpotential liegen und 



demgemaB in weiter Entfernung hinter den Kiihlaus- 
lassen der zu iiberwachenden Gerate angebracht wer- 
den. Das verhinderte eine tragheitsfreie Oberwachung 
durch die meist geringe Str6mungsgeschwindigkeit 
des Kiihlmittels. Bei Ausfall des Kiihlmittels war eine 
Oberwachung iiberhaupt unmogjich, da sich die 
Temperaturerhohung des stehehden Kiihlwassers in 
dem zu iiberwachenden Gerat an der entferrit liegen- 
den MeBstelle nicht rnehr befriefkbar machte. 

Dariiber hinaus ist die Vorrichtung gemaB der Er- 
findung in alien den Fallen vorteilhaft anwendbar, in 
denen bei hoheres Potential fiihrenden Leitungen in 
Motoren, Generatoren, Induktionsspulen, Induktions- 
ofen, Heizinduktoren eine direkte Uberwachung der 
Temperatur wegen des hohen Potentials nicht mdg- 
lich ist. Die Verwendung ist nicht auf fiiissigkeits- 
gekuhlte Leiter beschrankt, sie kann auch bei luft- 
oder gasgekiihlten Leitern erfolgen. 

Patentanspriiche: 

1. Vorrichtung zur Oberwachung der Tempe- 
ratur spannungsfuhrender, stromdurchflossener 
Leiter unter Verwendung von Thermoschaltern 
bei induktiver Obertragung des MeBstromes, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein sekun- 
darseitig mit einem Thermoschalter iiberbriickter, 
vorzugsweise mit diesem gemeinsam in festen 
oder plastischen Isolierstoff eingegossener Isolier- 
transformator auf den zu iiberwachenden Strom- 
leiter unter direktem metallischem Kontakt des- 
selben mit dem Thermoschalter aufgesetzt ist, 
wobei die beim Offnen oder SchlieBen des 
Thermoschalters sich ergebende Scheinwider- 
standsanderung der Primarwicklung des Trans- 
formators eineh Anzeige- oder Schaltvorgang 
auslost. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeich- 
net durch die Reihenschaltung einer Relaisspule 
mit der Primarwicklung eines Kleintransformators 
und gegebenenfalls eines Wirk-, Schein- oder 
Blindwiderstandes sowie durch die Reihenschal- 
tung der niederohmigen Sekundarwicklung des 
Kleintransformators mit dem Temperaturschalter 
und gegebenenfalls einem weiteren Wirk-, Schein- 

— Qder-Blindwiderstaad^ 



3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Temperaturiiberwachung 
mehrerer Leiterstellen oder mehrerer Leiter eine 
der Anzahl der Oberwachungsstellen ent- 
sprechende Anzahl von Transformatoren vorge- 
sehen ist, in deren Sekundarwicklungen die Tem- 
peraturschalter so eingebaut sind, daB bei Er- 
reichen der gewahlten Grenztemperatur ein Kurz- 
schluB der Sekundarwicklung geoffnet wird, wo- 
bei die Primarwicklungen mit der Erregerspule 
des Oberwachungsrelais in Reihe geschaltet sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Temperaturiiberwachung 
mehrerer Leiterstellen oder mehrerer Leiter eine 
der Anzahl der Oberwachungsstellen ent- 
sprechende Anzahl von Transformatoren vorge- 
sehen ist, in deren Sekundarleitungen die Tem- 
peraturschalter so eingebaut sind, daB bei Er- 
reichen der gewahlten Grenztemperatur eine 
Sekundarwicklung kurzgeschlossen wird, wobei 
die Primarwicklungen der Transformatoren zu- 
einander parallel und mit der Erregerspule des 
Oberwachungsrelais in Reihe geschaltet sind. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Temperaturschalter (33) in 
eine Hiilse (35) eingebaut ist, die sich in einer 
metaliischen Abschirmplatte (38) befindet, an 
deren riickwartigem Teil der Kleintransformator 5 
(40), die Signallampe (43) und die Primaran- 
schlusse (44) in Kunstharz od. dgl. vergossen sind 
und die an den zu iiberwachenden Leiter (31) ge- 
gebenenfalls fiiissigkeitsdicht anschraubbar ist. 
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6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge 
kennzeichnet, daB die metallische Abschirmplatte 
als Kasten oder einseitig geschlossener Hohlzylin 
der ausgebildet ist. 

In Betracht gezogene Druckschriften: 
Deutsche Patentschrift Nr. 940 723; 
deutsche Auslegeschriften Nr. 1 040 678, 
083 913. 
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